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daB der Benetzungsabschnitt mit 3 Minuten sehr 
kurz gehalten werden kann. 
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Verfahren zum Betreiben einer Trommelwaschmaschine und Trommelwaschmaschine zur DurchfUh- 

rung des Verfahrens 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrei- 
ben einer Trommelwaschmaschine und eine Trom- 
melwaschmaschine dafUr mit einer horizontal dreh- 
bar gelagerten Waschetrommel mit geiochtem 
Trommel mantel und mit darin angeordneten Mit- 
nehmern. die zu ihrem Innenraum hin offene 
Schopfvorrichtungen aufweisen, und mit einem au- 
tomatisch gesteuerten Waschprogramm, das einen 
Benetzungsabschnitt mit einer Trommeldrehzahl 
von hochstens 30 min~\ einen Klarwascheab- 
schnitt mit einer Trommeldrehzahl von hochstens 
60 min~\ einen Spulabschnitt und einen Schieu- 
derabschnitt aufweist 

Eine solche Trommelwaschmaschine ist aus 
der DE-OS 37 12 118 bekannt Sie wird in einer 
Benetzungsphase vorzugsweise mit einer 
Waschetrornmei-Drehzahl von 27 min~ 1 kontinuier- 
lich betrieben. Dadurch konnte gegenuber Trom- 
mel waschmaschinen. deren Trommel auch wah- 
rend der Benetzungsphase mit der Qblichen 
Waschdrehzahi von beispielsweise 55 min" 1 betrie- 
ben wird, die Benetzung der Wasche so stark 
intenstviert werden, dafl die Wasche auch bei ge- 
ringstmSglichem Wasserstand kurz oberhalb des 
unteren Scheiteipunktes der Waschetrommel in 
verhaltnismafiig kurzer Zeit homogen durchfeuchtet 
ist. 

Offenbar scheinen Fachleute jedoch mit den 
Benetzungs- und Reinigungsergebnissen der W3- 
sche in Trommelwaschmaschinen nicht uneinge- 
schrankt zufrieden zu sein, so dafl am Markt be- 
findiiche Trommelwaschmaschinen bereits mit ei- 
ner versteckt angeordneten Einrichtung zum ErhQ- 
hen des Wasserstandes versehen ist. Hierdurch 
wird jedoch der ursprUnglich angestrebte Sparef- 
fekt in Bezug auf die eingesetzte Wasser- und 
Energiemenge wieder aufgegeben. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Trommelwaschmaschine der bekannten 
Art derart zu betreiben. da!3 die Wasche auch bei 
sehr geringem Wasserstand mit absoluter Sicher- 
heit und in kGrzester Zeit homogen benetzt wird. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daJ3 die 
Trommel wahrend des Benetzungsabschnitts mit 
hochstens 30 %. vorzugsweise 25 %, Einschalt- 
dauer intervaJlartig angetrieben wird. Oberraschen- 
derweise hat sich nam Itch gezeigt, daB nicht allein 
der in der DE-OS 37 12 118 beschriebene Bereg- 
nungseffekt fur die homogene Durchfeuchtung der 
Wasche verantwortlich ist sondern dafl b i Ruhe- 
pausen d r Wasche zwischen Trommel-Drehinter- 
vallen die auf die Wasche geregnete Lauge wah- 
rend eines Sickervorganges die Wasche noch in- 



tensiver benetzen kann. 

Dabei kann es von Vorteil sein, dad gemafl 
einer Weiterbildung des erfindungsgemSflen Ver- 
fahrens die Trommel wahrend des Benetzungsab- 

s schnitts abwechselnd in Schopfdrehrichtung und in 
Entleerungsdrehrichtung angetrieben wird. Abgese- 
hen von der moglichen Vereinfachung der Steue- 
rung einer solchen Trommelwaschmaschine, die 
dieseibe Steuerungseinrichtung fCir die Trommel- 

70 drehung wahrend des Benetzungsabschnitts wie 
wahrend des Klarwascheabschnitts verwenden 
kann, entsteht durch den Wechsel der Trommel- 
Drehrichtung ein Pumpeffekt der Lauge innerhalb 
des LaugenbehSlters und der Waschetrommel und 

is eine solche Umschichtung der Wasche, dafl bei 
anschlieflendem Schopf- und Beregnungsvorgang 
wieder trockene Wascheteile sich dem Laugenre- 
gen aussetzen. 

Eine Weiterbildung des erfindungsgemaflen 

20 Verfahrens bevorzugt die Einschaltdauer wahrend 
eines Intervalls des Trommelantriebs mit etwa 4 s 
und die Stilistanddauer der Trommel mit etwa 12 s. 
4 s Laufdauer der Trommel fordern genugend Lau- 
ge Uber die Wasche, die wahrend 12 s Trommel- 

25 Still stand von der Lauge durch sickert wird. 

Von besonderem Vorteil ist eine Weiterbildung 
des Verfahrens, bei der der Trommelantrieb w§h- 
rend des Benetzungsabschnitts erstmals nach Er- 
reichen eines Laugenniveaus eingeschaltet wird. 

30 bei dem die SchSpfvorrichtungen gerade in die 
Lauge eintauchen. Hierdurch kann verhindert wer- 
den, da/3 die noch nicht benetzte Wasche zu iange 
trocken in der Wasche umhergeschichtet wird und 
dabei einem erhohten Abrieb unterliegt. 

35 Vorteilhafterweise ist der Benetzungsabschnitt 

des erfindungsgemaflen Verfahrens maximal 3 min 
lang. Innerhalb dieser Zeit kann eine voile Wasche- 
beiadung von beispielsweise 4,5 kg homogen 
durchfeuchtet werden. 

40 Eine Trommelwaschmaschine zur Durchfuh- 

rung des erfindungsgemaOen Verfahrens kann vor- 
teilhafterweise dadurch gekennzeichnet sein, daB 
die Waschetrommel wahrend des Benetzungsab- 
schnitts nur in Schopfdrehrichtung. wahrend rirj 

45 Klarwascheabschnitts und wahrend des SpOlab- 
schnitts abwechselnd in Schdpfdrehrichtung und in 
Entleerungsdrehrichtung sowie wahrend des 
Schieuderabschnitts nur in Entleerungsdrehrichtung 
betreibbar ist. Auf die besonderen Vorteile der 

so Trommel-Dr hbetriebe in den Programmabschnit- 
ten nach dem Benetzungsabschnitt wird weiter un- 
ten eingegangen. 

In einer anderen Trommelwaschmaschine zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens 
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konnte es als vorteilhaft erkannt warden, daB jeder 
Mitnehmer mindestens zw i gegen inander abge- 
dichtete Kammem unterschiedlicher Volumina ent- 
hMlt und ihre zugeordneten Schopfvorrichtungen in 
unterschiedliche Schopfdrehrichtungen weisen. 
Hierdurch kann unter Anwendung von wenigen un- 
terschiedlichen Drehrhythmen eine Vtelzahi von 
Benetzungs- und Waschwirkungsweisen erzielt 
werden. 

In wieder einer anderen Trommelwaschmaschi- 
ne konnen die Schopfvorrichtungen aller Mitneh- 
mer in eine gemeinsame Schopfrichtung weisen. 
Dies vereinfacht den Aufbau der Waschetrommel 
und ist dann besonders gut geeignet. wenn durch 
weniger aufwendige Steuerungsmittel aile ge- 
wunschten Benetzungs- und Waschwirkungsweisen 
erreicht werden konnen. 

In einer werteren vorteiihaften Trommelwasch- 
maschine gemafl der Erfindung weist der Klarwa- 
scheabschnitt wenigstens zwei Zyklen auf, die eine 
Waschschleuderphase, bei der die Waschetrommel 
in Entleerungsdrehrichtung mit einer Drehzahl bis 
zu 300 min" 1 gedreht wird, und eine Reversierpha- 
se umfaBt, bei der die Waschetrommel alternierend 
mit einer Waschdrehzahl von ungefahr 55 min* 1 
gedreht wird, wobei die Schopfdrehrichtung weni- 
ger lange eingehalten wird als die Entleerungsdreh- 
richtung. Bei einem derartig eingerichteten Klarwa- 
scheabschnitt kann ein besonderer Wascheffekt 
dadurch erzielt werden, daj3 das Laugenniveau im 
Laugenbehalter auBerhalb der Waschetrommel 
wahrend der Waschschleuderphase durch Austrei* 
ben der Lauge aus der Wasche stark angehoben 
wird, wahrend in der anschlieBenden Reversierpha- 
se fast die gesamte Laugenmenge wieder in die 
Waschetrommel und in die Wasche aufgenommen 
wird, so daB ein nahezu vollstandiger Austausch 
der von der Wasche gebundenen Waschlauge 
stattfindet. Dieser Austausch bewirkt auBerdem, 
daB dispergierte und gebundene Schmutzteilchen 
intensiver aus der Wasche ausgetrieben werden. 

Die Waschschleuderphase einer solchen Trom- 
melwaschmaschine dauert vorteilhafterweise etwa 
10 s, wahrend die Reversierphase etwa 80 s dau- 
ert. AuBerdem kann die zuvor beschriebene Wir- 
kung dadurch optimiert werden, daB die Dauer der 
Schopfdrehrichtung und die Dauer der Entlee- 
rungsdrehrichtung innerhalb einer Reversierphase 
sich wie etwa 1 :3 verhalten. 

Eine besondere Ausbildung der erfindungsge- 
maBen Trommelwaschmaschine ergibt sich durch 
die Gestaltung der Mitnehmer in Form eines Sattel- 
daches, wobei die Dachflache auf der Seite der 
Schopfvorrichtung ungelocht die andere Dachfla- 
che dagegen im Bereich der Dachspitze gelocht 
und im Bereich d s Dachfufies ungelocht ist Eine 
solche Form der Mitnehmer hat sich als besonders 
gut geeignet fur die Schopfwirkung und di Bereg- 



nung der Wasche erwiesen. 

Anhand der in der Z ichnung dargestellt n 
AusfGhrungsbeispieie ist das erfindungsgemaSe 
Verfahren und eine danach arbeitende Trommel- 
5 waschmaschine nachstehend eriautert. Es zeigen: 
Fig. 1 eine schematische, aufgebrochene 
Darstellung des Laugenbehalters und der Trommel 
einer Trommelwaschmaschine, 

Fig. 2 bis Fig. 4 je eine Draufsicht und eine 
10 Schnittdarstellung fur drei verschiedene Ausfuh- 
rungsformen von Mitnehmern der Waschetrommel, 
Rg. 5 und Fig. 6 zwei Betriebsphasen einer 
Waschetrommel mit einer bevorzugten Art von Wa- 
schemitnehmern, 
15 Rg. 7 ein Diagramm des Laugenniveaus im 

LaugenbehSlter Uber einem Zeitabschnitt wShrend 
eines Klarwascheabschnitts und 

Rg. 8 bis Rg. 10 je eine Ablaufdiagramm fur 
drei verschiedene Trommel-Drehrhythmen im 
20 Intensiv-, Normal- und Feingang. 

Der LaugenbehSlter 1 in Rg. 1 enthSIt in sei- 
nem oberen Bereich eine Einfulloffnung 2 fur aus 
einer Waschmittel-Einspulvorrichtung 3 zusammen 

25 mit Zulaufwasser eingefUhrtes Waschmittel. ; ' 

Der Boden des in moglichst geringem Abstand 
zur Trommel 4 gehaltenen Laugenbehalters 1 hat 
eine Vertiefung 5, in der die. zum Erwarmen der 
Lauge notigen Heizkorper 6 angeordnet sind. An 

30 der tiefsten Stelle der Vertiefung 5 ist eine Auslauf- 
Sffnung 7 angebracht, die durch einen VerschluB- 
kQrper 8 verschlossen gehalten wird, solange eine 
nicht dargestellte Laugenpumpe an der AbfluBlei- 
tung 9 nicht saugt. Dieser VerschluBkorper 8 hat 

35 die Aufgabe, den Raum unterhalb der AbfluBoff- 
nung 7 solange verschlossen zu halten, wie sich 
zum Waschen der Wasche benotigtes Waschmittel 
innerhalb des Laugenbehalters befindet. 

Im zunehmenden Bestreben, zum Waschen 

40 immer weniger Wasser und Waschmittel einzuset- 
zen, hat sich in der jungsten Zeit die zum Waschen 
erforderliche Wassermenge so sehr verringert, da£ 
die Waschetrommel 4 nur noch geringfugig in die 
am Boden des Laugenbehalters 1 befindliche Lau- 

46 ge eintaucht Hierdurch entsteht jedoch eine neuar- 
tige, durch die Trommelwaschmaschine der DE-OS 
37 12 118 teilweise bereits behobene Schwierig- 
keit Die am Boden der Waschetrommel 1 lagemde 
Wa sche 10 kommt bei Trommelwaschmaschinen 

so ohne Schopfeinrichtungen in nicht mehr ausrei- 
chendem MaBe in Beruhrung mit der Lauge, so 
daB die WSsche nur noch auBerst langsam und 
sehr unvollstandig benetzt wird. Bne ausreichende 
Waschwirkung kann bei derartigen Trommelwasch- 

55 maschinen • mit extrem niedrigen Wasse,rstanden 
daher auch dann nicht erreicht werden, wenn wah- 
r nd der Benetzungsphase di Trommeldrehzahl 
auf einen Wert (z.B. 30 min" 1 ) unterhalb der 
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Waschdrehzahl (z.B. 50 min~ 1 ) reduziert wird. 

Die aus der DE-OS 37 12 188 bekannte Trom- 
melwaschmaschine hat daher am Umfang im Be- 
reich der Mitnehmer 11 Sch6pfvorrichtungen 12, 
die beim Drehen der Trommel, z.B. in Richtung 
des Pfeiles 13, aus dem in der Vertiefung 5 stehen- 
den Laugenvorrat den jeweiligen Zwischenspei- 
cherraum, hier den Mitnehmer 11, fallen konnen. 
Wahrend der AufwSrtsbewegung des Mitnehmers 
wird diese geschdpfte Wassermenge zunachst zwi- 
schengespeichert und uber Auslafloffnungen in 
dem Zwischenspeicherraum erst in den Trommel- 
innenraum abgegeben, wenn der Zwischenspei- 
cherraum eine gewisse H6he im Bereich unter 
Oder uber der waagerechten Trommeiachse 15, 
vorzugsweise aber uber der in der Trommel 4 
liegenden, vollstandig benetzten Wasche 10, er- 
reicht hat Durch die Pfeile 14 ist angedeutet. in 
welcher Weise das derartig hochgehobene Wasser 
Qber die Wasche 10 regnet 

Die Mitnehmer 11 konnen gemafl Rg. 2 durch 
Schottwamde 23 in mehrere gleich gro5e Kammern 
25 unterteilt sein. Hierin sind sie sich den Mitneh- 
mern in Fig. 6 der DE-OS 37 12 118 ahnlich. Die 
entiang dem Mitnehmer verteilten Kammern 25 ha- 
ben widerum ahnlich dem bekannten Mitnehmer 
abwechseind in die eine und in die andere Dreh- 
richtung weisende Schopfloffel 20 ais SchSpfvor- 
richtungen fur die Mitnehmer. Im Gegensatz sum 
bekannten Mitnehmer hat der dachformige Teil des 
Mitnehmers jedoch lediglich auf der dem Scho- 
pfloffel 20 gegenuberliegenden DachflSche Flutlo- 
cher 17, durch die emporgehobene Lauge abge- 
regnet werden kann. Die Flutlocher sind in dieser 
jeweils einen Dachflache aber nur in der Nahe der 
Dachspitze angeordnet, damit sich im Raumwinkel 
am Fufle dieser Dachflache zum Emporheben ge- 
nugend Lauge ansammein kann. In der durch den 
Pfeil 13 angedeuteten Schopfdrehrichtung schopft 
der rechte Schopfloffel 20 Lauge in die Kammer 
25. 

Gteichzeitig dringt auch Lauge durch die be- 
kanntermaflen im Trommelmantel zwischen den 
Mitnehmem angeordnete Lochung gegen die Au- 
tfenseite der ungelochten Dachflache (siehe gestri- 
chelte Pfeile) und wird vom Mitnehmer soweit an- 
gehoben, bis sie Uber die Dachspitze von oben auf 
die Wasche herabfiieflt. Dies geschieht bereits. be- 
vor aie Kammer 25 ihren Inhalt durch die FlutiQ- 
cher 17 abregnet. Daher wird die Wasche bereits 
wahrend einer 1/3-Trommeldrehung durch einen 
einzigen Mitnehmer an unterschied lichen Teilen 
benetzt. 

Bei einer Dauer des Benetzungsabschnitts von 
3 min einer Einschaltdauer von 30 % und einer 
Trommeldr hzahl von 30 min -1 wird die Wasche 
81 mal auf diese Weise benetzt. Hieraus erkennt 
man b reits die hone Effektivitat der LaugenzufOh- 



rung zur WSsche. 

Der Mitnehmer gema/3 Rg. 3 enthalt nur zwei 
Kammern 31 und 32, die ungleich gro/J sind. Hier- 
durch ergibt sich eine Vorzugsschopf richtung, de- 

5 ren Vorteile weiter unten beschrieben werden. 

Fig. 3 zeigt einen Mitnehmer mit nur einer 
einzigen Kammer 41, deren Schopfloffel nur in. 
eine Richtung gerichtet sind. Entsprechend kann 
diese Kammer nur in einer Drehrichtung schopfen. 

to Die der jeweiligen Drehrichtung abgewandten 

Schopfloffel 20 und zugeordneten Kammern aller 
AusfUhrungsbeispiele von Mitnehmern pumpen 
Lauge wieder aus der WSschetrommel ab und for- 
dern sie in den Zwischenraum zwischen Trommel 

75 und Laugenbehalter. Dadurch wird der Austausch 
zwischen der in der Wasche befind lichen Lauge 
und der freien Lauge gefordert. Hieraus resuitiert 
eine bessere Waschwirkung, weil von der Wasche 
abgeloster Schmutz schneller aus der Wasche her- 

20 ausgespUlt werden kann. 

Die in Fig. 5 dargesteilte WMschetrommel dreht 
sich gemafi Pfeil 13 in Schopfdrehrichtung. Dabei 
schopfen einerseits die Schopfloffel 20 Lauge aus 
dem Laugenbehalter in den Mitnehmer 11 und 

25 andererseits die Rutl8cher 16 ebenfalls aus dem 
Zwischenraum zwischen der Trommel 4 und dem 
Laugenbehalter Lauge auf die ungelochten Dach- 
flachen 26 der Mitnehmer 1 1 . An dem weiter oben 
befindlichen Mitnehmer ist zu erkennen. dafl ge- 

30 m3fi dem Pfeil 18 geschdpfte Lauge von der Au- 
den seite der Dachflache 26 auf die unten iiegende 
(in Rg. 5 und 6 nicht dargestellt) WMsche fliefit und 
kurze Zeit darauf ebenfalls geschSpfte Lauge durch 
die Flutlocher 17 gemSff der Pfeile 14 aus dem 

as Mitnehmer 11 auf die Wasche regnet. Hieraus ist 
daher erkennbar. da/5 der Benetzungseffekt grofler 
ist als beim Gegenstand der DE-OS 37 12 118. 

Die in Fig. 6 dargesteilte WMschetrommel dreht 
sich gemaB Pfeil 19 in Entleerungsdrehrichtung. 

40 Hierbei saugt der nach hinten offene, durch die 
Lauge am Boden des Laugenbehalters streichende 
SchdpflQffel 20 aus dem Innenraum des Mitneh- 
mers 11 Lauge an, die durch die Rutlocher 17 aus 
dem Innenraum der Trommel nachstromen mufl. 

45 Diese Lauge stammt im wesentlichen gemSB Pfeil 
21 aus der feuchten Wasche und wird bei Trom- 
meidrehzahlen bis zu etwa 60 min" 1 auch durch 
die RutlQcher 16 im Trommelmantel aus dem Zwi- 
schenraum zwischen Trommel und Laugenbehalter 

so gesaugt. Bei daruber liegenden Drehzahlen Gber- 
wiegt jedoch die Zentrifugalkraft, so dafl Feuchtig- 
keit nur aus dem Trommelinneren angesaugt wird. 

Wahrend des Benetzungsabschnitts wird ge- 
ma/J dem erfindungsgema/Jen Verfahren die Wa- 

55 schetrommel mit hochstens 30 % Einschaltdauer 
intervaJlartig angetri b n. Waschetrommeln, deren 
Mitnehmer gemafl Rg. 2 und 3 gestaitet sind. 
k6nnen reversierend angetrieben werden. 
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Bei Mitnehmem gemafl Fig. 2, bei denen die 
Volumina der jeder Drehrichtung zugeordneten 
Kammem gleich gro/J sind, kann der Reversier- 
rhythmus ebenfalls gieichmaflig verteiit sein, z.B. 3 
s Linksiauf, 9 s Pause, 3 s Rechtslauf und 9 s 
Pause. Dabei ergeben sich insgesamt 24 s fur ein 
Interval! und 25 % Einschaltdauer. 

Bei Mitnehmem gemafl Fig. 3, bei denen die 
Volumina der jeder Drehrichtung zugeordneten 
Kammem 31 und 32 ungleich groB sind, hier z.B. 
3x V31 = V32. kann der Reversierrhythmus umge- 
kehrt proportional verteiit sein, dam it bet jedem 
SchQpfvorgang der Wasche die gleiche Bereg- 
nungsmenge zugefuhrt wird, z.B. 3 s Linksiauf, 14 
s Pause, 9 s Rechtslauf, 14 s Pause. Dabei erge- 
ben sich insgesamt 40 s fur ein interval I und 30 % 
Einschaltdauer. 

Waschetrommeln, deren Mitnehmer nur eine 
Kammer 41 mit in einer Drehrichtung wirkendem 
Schopfloffel 20 gemafl Fig. 4 aufweisen, werden im 
Benetzungsabschnitt zweckmafligerweise auch nur 
in dieser einen Drehrichtung betrieben. Beispiels- 
weise kann die Waschetrommel in jedem Interval! 
5 s lang laufen und 15 s lang stehen, das ist eine 
Einschaltdauer von 25 %. 

Wahrend der Stillstandzeiten der Waschetrom- 
mel sickert die abgeregnete Lauge langsam in 
Schwerkraftrichtung durch. die Wasche, ehe die 
Wasche in der anschiieflenden Laufphase wider 
umgeschichtet wird. 

Wahrend des Kiarwascheabschnitts wird die 
WSschetrommel anders als im Benetzungsab- 
schnitt angetrieben. Da es hier nicht mehr auf eine 
optimale Benetzung sondem auf eine optimaie me- 
chanische Behandlung der Wasche ankommt, wird 
die WMschetrommel wahrend des Kiarwascheab- 
schnitts - aufler zur Behandlung von empfindiicher 
WSsche wie Wolie - mit einer ublichen Trommel- 
drehzahl angetrieben, z.B. 55 min~ 1 . 

Auflerdem kann der Klarwascheabschnitt ge- 
mafl Fig. 7 in Wasch-Schleuderphasen WSP und 
Reversierphasen RP unterteilt sein. In den Wasch- 
Schleuderphasen wird die Waschetrommel in Ent- 
leerungsrichtung aus dem Stillstand beschleunigt. 
bis beispielsweise eine Drehzahi von 300 min~ 1 
erreicht ist. Dieser Vorgang dauert etwa 10 s. Der 
Schteuderanlauf kann auch zeitiich begrenzt sein; 
dann wird die erreichte Enddrehzahl durch die Be- 
ladung der Waschetrommel bestimmt. Sie wird 
moglicherweise zwischen 150 min~ 1 und 350 
min -1 variieren. 

An eine Wasch-Schleuderphase WSP schlieflt 
sich im Klarwascheabschnitt eine Reversierphase 
RP an, wahrend der die Trommel im Reversierbe- 
trieb antetrieben wird. Hierzu kann je nach den 
mechanischen Behandlungsanforderungen und je 
nach der Wascheempfindlichkeit in Normal-, 
Intensiv- oder Feingang angewendet werden. Diese 



Reversierphase dauert beispielsweise 80 s. 

Die Aufteilung des Kiarwascheabschnitts in 
Wasch-Schleuderphasen WSP und Reversierpha- 
sen RP hat folgenden vorteilhaften Effekt: 

s Wahrend der Reversierphasen wird bekannter- 

ma/ten soviel Lauge, wie von den Schopfloffeln 20 
erfaflt werden kann, in den Trommelinnenraum, 
namlich in die Wasche 10 transportiert. Da aus der 
Wasche immer wieder etwas uberschussige Lauge 

to zurucktropft, stellt sich ein Gleichgewicht zwischen 
geschopfter und zurtlckflieflender Lauge ein. Auf- 
grund dieses standi gen Laugenflusses durch die 
Wasche wird abgeloster Schmutz effektiver aus 
der Wasche transportiert. Entsprechend wird ein 

75 bestimmtes Niveau RNiv erreicht bzw. eingehalten. 

Wahrend der Wasch-Schleuderphasen wird zu- 
satzlich schmutzige Lauge weitgehend abgeschleu- 
dert und durch den zu Fig. 6 beschriebenen Effekt 
aus der Waschetrommel in den Zwischenraum 

20 zum, Laugenbehaiter befdrdert. Hierdurch wird das 
Schmutz-Abloseverhaiten noch weiter verbessert 
und au/terdem das Niveau im Laugenbehaiter kurz- 
zeitig bis auf den Pegel WSNiv erh6ht. 

Es hat sich auflerdem als vorteilhaft erwiesen, . 

25 wahrend der Reversierphase die Verringerung des: 1 
Laugenstandes im Laugenbehaiter verzogert einzu-- 
stellen. Bei Schdpf-Drehrichtung waren namlich an ; 
sich nur wenige Schopfvorgange wahrend bei-;' 
spielsweise zwei Trommel umdrehungen notwendig fI . 

30 um das Niveau RNiv wieder zu erreichen. Einen 
besseren Reinigungseffekt ergibt aber ein Rever- 
sierbetrieb, in dem das Verhaltnis von geschQpfter. 
und entleerter Laugenmenge nur wenig zugunsten 
der geschopften Menge ausgetegt ist. Der verbes- 

35 serte Effekt beruht z.T. darauf, daB hierbei eine'* 
Schaumbildung weitgehend vermieden wird. - . 

Bestimmend fur dieses Verhaltnis von ge- 
schopfter und entleerter Laugenmenge ist einer- 
seits das Verhaltnis der Volumina der jeweiligen 

40 Kammem in den Mitnehmem und andererseits die 
Verteilung des Trommelbetriebs auf die jeweiligen 
Drehrichtungen. 

Eine Mitnehmergestaltung gema/3 Hg. 2 fa lit 
fur diese Anwendung aus; denn 'dieser Mitnehmer 

45 wtirde in beiden Drehrichtungen gleichviel Laugen- 
menge schopfen. Daher betrachten wir nur die 
Mitnehmer gemafi Rg. 3 und 4. 

Fur drei unterschiedlich intensive Trommelbe- 
triebsmoglichkeiten "Intensivgang" I, 

so "Normalgang" N und "Feingang" F, bei denen die 
Trommel-Betriebsdauer im Verhaltnis zur Stiil- 
standsdauer von 70 % Einschaltdauer beim Inten- 
sivgang, 50 % Ein schaftdauer beim Normalgang 
und 30 % Einschaltdauer beim Feingang variiert 

55 werden kann, sind in den Figuren 8 bis 10 drei 
Diagramme gezeichnet. Im jeweils linker* Intervall 
sind die Trommel-Betriebsw isen fur Mitnehm r 
gemSB Fig. 3 und im jeweils rechten Intervall dieje- 



5 



9 



EP 0 318 761 A1 



10 



nigen fur Mitnehmer gemafl Fig. 4 dargestellt. 

E bedeutet den Trommelbetrieb in Entlee- 
rungsdrehrichtung und S den Trommelbetrieb in 
Schopftdrehrichtung On Fig. 3 jeweils auf die gro- 
Bere Kammer 32 bezogen). 

In Fig. 8 ist der Intensivgang fur Mitnehmer 
nach Fig. 3 in 8 s Entleerungsdrehrichtung, 3 s 
Stillstand, 6 s Schdpfdrehrichtung und wider 3 s 
Stillstand aufgeteilt fOr Mitnehmer nach Rg. 4 in 
12 s Entleerungsdrehrichtung, 3 s Stillstand, 2 s 
SchSpfdrehrichtung und 3 s Stillstand. 

Entprechend weisen der Normalgang gemSfi 
Fig. 9 fur Mitnehmer nach Fig. 3 6s Entleerungs- 
drehrichtung, 5 s Stillstand, 4 s Schopfdrehrichtung 
und 5 s Stillstand bzw. fQr Mitnehmer gema/3 Rg. 4 
8,5 s Entleerungsdrehrichtung, 5 s Stillstand, 1,5 s 
Schopfdrehrichtung und 5 s Stillstand sowie der 
Feingang gemSfl Rg. 1 0 fur Mitnehmer nach Rg. 3 
3.5 s Entleerungsdrehrichtung, 7 s Stillstand, 2,5 s 
Schopfdrehrichtung und 7 s Stillstand bzw. fur Mit- 
nehmer gemafl Rg. 4 5 s Entleerungsdrehrichtung. 
7 s Stillstand, 1 s Schopfdrehrichtung und 7 s 
Stillstand auf. Die symmetrische Aufteilung der 
Stillstandszeiten nach jedem Lauf kann ebenfalls 
noch aufgegeben werden. Beispielsweise kann es 
von Vorteil sein, wenn die Stillstandszeiten nach 
jedem Lauf in Schopfdrehrichtung langer sind ais 
nach der Entleerungsdrehrichtung, damit die Lauge 
langer Gelegenheit hat, durch die Wasche zu sik- 
kern. 

Der SpGlabschnitt wird ebenfalls mit einem re- 
versierten Trommelbetrieb abgehalten, der so ein- 
gestellt ist, daJ3 Shnlich der Fig. 7 das Niveau im 
Laugenbehalter antizyklisch zur in der WSsche be- 
findiichen Laugenmenge steigt und fallt. Beispiels- 
weise kann der Anteil des Trommelantriebs in 
Schopfdrehrichtung grofler sein als in Entleerungs- 
drehrichtung. Je nach Verwendung der vorgeschla- 
genen Mitnehmer wird man die Anteile der jeweili- 
gen Trommel-Drehrichtungen bemessen. Hierdurch 
werden die Spulwasserstromung durch die Wa- 
sche intensiviert und die Laugenreste besser aus- 
gespult. Im Ubrigen konnen die Erkenntnisse aus 
dem zuvor beschriebenen Klarwascheabschnitt be- 
rQcksichtigt werden. 

Der Schleuderabschnitt einer solchen Trom- 
meiwaschmaschine verlauft in bekannter Weise, 
wobei die Trommel nur in Entleerungs-Drehrich- 
tung antreibbar sein soli. In der anderen Drehrich- 
tung wurden abgeschleuderte Laugenreste wieder 
vom Schopfloffel 20 aufgefangen und in den Innen- 
raum der Trommel befQrdert werden. 



Anspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Trommel- 
waschmaschine mit einer horizontal drehbar gela- 

5 gerten WSschetrommel mit gelochtem Trommeim- 
antel und mit darin angordenten Mitnehmem, die 
zu ihrem innenraum hin offene Schopfvorrichtun- 
gen aufweisen, und mit einem automatisch gesteu- 
erten Waschprogramm, das einen Benetzungsab- 

10 schnitt mit einer Trommeldrehzahl von hochstens 
etwa 30 min~\ einen Klarwascheabschnitt von 
hochstens etwa 60 min"\ einen SpQiabschnitt und 
einen Schleuderabschnitt aufweist dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 die Trommel wahrend des Be- 

75 netzungsabschnitts mit hochstens 30 %, vorzugs- 
weise 25 %, Einschaltdauer intervallartig angetrie- 
ben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/J die Trommel wahrend des Be- 

20 netzungsabschnitts abwechselnd in Schopfdreh- 
richtung (S) und in Entleerungsdrehrichtung (E) an- 
getrieben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dafl die Bnschaltdauer wahrend 

25 eines Intervalls des Trommelantriebs etwa 4 s und 
die Stillstanddauer etwa 12 s betragt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Trommelan- 
trieb wahrend des Benetzungsabschnitts erstmals 

30 nach Erreichen eines Laugenniveaus (RNiv) einge- 
schaltet wird, bei dem die SchSpfvorrichtungen 
(20) gerade in die Lauge eintauchen. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Benetzungsab- 
35 schnitt maximal 3 min dauert. 

6. Trommelwaschmaschine zur DurchfQhrung 
des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 1 und 3 Oder 
4, dadurch gekennzeichnet, dad die Schopfvorrich- 
tungen (20) aller Mitnehmer (11) in eine gemeinsa- 

40 me Schopfdrehrichtung (13) weisen. 

7. Trommelwaschmaschine zur DurchfQhrung 
des Verfahrens nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 jeder Mitnehmer (11) minde- 
stens zwei gegeneinander abgedichtete Kammern 

45 (31, 32) unterschiediicher Volumina enthait und ihre 
zugeordneten Schopfvorrichtungen (20) in unter- 
schiedliche Schopfdrehrichtungen weisen. 

8. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die WSschetrommel 

so (4) wahrend des Benetzungsabschnitts nur in 
Schopfdrehrichtung (S, 13), wahrend des Klarwa- 
scheabschnitts und wahrend des Spulabschnitts 
abwechselnd in Schdpfdrehrichtung (S, 13) und in 
Entleerungsdrehrichtung (E, 19) sowie wahrend des 

55 Schleuderabschnltts nur in Entleerungsdrehrichtung 
(E, 19) betreibbar ist. 
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9. * Trommelwaschmaschine nach Anspruch 7 
Oder 8, dadurch gekennz ichnet, da/5 d r Klarwa- 
scheabschnitt wenigstens zwei Zyklen aufweist, die 
eine Wasch-Schleuderphase (WSP), bei der die 
Waschetromme! (4) in Entleerungsdrehrichtung (E, s 
19) mit einer Drehzah! bis zu 300 min ~* gedreht 
wird, und eine Reversierphase (RP) umfaflt, bei der 

die Waschetrommel alternierend mit einer Wasch- 
drehzahl von ungefahr 55 min*" 1 gedreht wird, wo- 
bei die Schopfdrehrichtung (S, 13) weniger lange to 
eingehalten wird ais die Entleerungsdrehrichtung 
(E.19). 

10. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 9 t 
dadurch gekennzeichnet, dai3 die Wasch-Schleu- 
derphase (WSP) eine Dauer von etwa 10 s und die rs 
Reversierphase (RP) eine Dauer von etwa 80 s hat. 

11. Trommelwaschmaschine nach Anspruch 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 wahrend der 
Reversierphase die Dauer der Schopfdrehrichtung 

(S, 13) und die Dauer der Entleerungsdrehrichtung 20 
(E t 19) sich wie etwa 1:13 verhalten. 

12. Trommelwaschmaschine nach einem der 
Anspruche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Mitnehmer (11) satteidachformig gestaitet sind 

und die Dachflache (26) auf der Seite der Schopf- 25 
vorrichtung (20) ungelocht, die andere DachfiSche 
dagegen im Bereich der Dachspttze gelocht 
(Flutlocher 17) und im Bereich des Dachfu/tes un- 
gelocht ist. 

30 
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